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Q1) (2,0 pontos) Considere a seguinte integral dupla
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/ / ry dydx
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a) Represente a mesma integral na ordem dzdy.
b) Calcule a integral dada ou a integral que vocé obteve no item anterior.
Solugao:

a) Conforme podemos ver pelo gréfico
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teremos que
0<y<3

e as funcoes inversas sio dadas por y = /z =z =y% e y = /3 = = = 3y, logo temos que

y* <z <3y

3 3y
/ / xy dxdy
0 Jy2?

b) Usando a integral dada no enunciado para resolver, teremos que

/j/xfwy dydx:/; [Zﬂi - /09 [x<\/25)>2_x(:c/23))1 "

Sendo assim, a integral fica




Q2) (2,0 pontos) Considere a seguinte drea hachurada entre as fungoes r = v/3sen(f) e r = cos(f). Escreva a integral
que representa a drea hachurada (sem calcular).

\/§sen(9)

Solugao:
Para determinar a variacao em coordenadas polares, é preciso descobrir a variacao de 6 que ocorre a partir da
intersecio das curvas v/3sen(f) e cos(6).

Para isso igualamos estas curvas:

\/gsen(ﬁ) = cos(0) = = = tan(f) =

Logo 6 = 7/6 conforme podemos ver pelo gréafico

y

cos(9) < r < V3sen(h)

V3sen(h)
9=m/6

cos(6)
Assim, teremos que

cos(0) < r < /3sen(f)
/6 <0< /2

e portanto a integral que calcula a area é dada por

w/2  /3sen(0)
/ rdrdf

/6 0s(0)



Q3) (2,0 pontos) Considere o sélido G limitado por z = y, pelo plano xy e por y = 1 — 2. Sabendo que o volume de

um sélido é dado por
v—|[[[av
G

a) Escreva a integral tripla em coordenadas cartesianas que representa o volume do sélido G.

b) Calcule esse volume usando a integral do item anterior.

Solucao:

a) Para determinar a integral tripla, precisamos entender o solido. Que é formado conforme o desenho abaixo

y
1
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Podemos notar que a direita encontra-se a regiao no plano referente a R, que é definida como regido do tipo 1
sendo descrita por:

e z varia do plano zy(z = 0) até o plano z = y. Portanto 0 < z < y. Portanto a integral tripa é dada por:

1 1—z? y
/ / / 1 dzdydx
-1Jo 0

b) Resolvendo essa integral, teremos que

1 pl—z? py 1 pl—z? 1—a?
/ / / 1 dzdydx = / / 2]y dydz = / y dydx
—1Jo 0 —1Jo -1Jo
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Q4) (2,0 pontos) Considere o sélido G formado entre as superficies abaixo:

2=9

Calcule o volume do solido formado entre a esfera, o cone e o plano zz(y = 0).
Solucao:
Para determinar o volume, precisamos descobrir as variagoes de 6, ¢ e p.

Como a esfera é de raio 3, temos que 0 < p < 3. O plano y = 0 corta o cone pela metade, fazendo com que
0<0r

Para a variacdo em ¢ precisamos descobrir o angulo formado pelo cone. Usando coordenadas esféricas, o cone
fica

z = V324 y?

peos(9) = V3/Peer2()cos(0) + pPsen2(@)sen?(0)
pcos(dp) = 3/ p2sen2(d)(cos?(0) + sen?(0))
peos(9) = V3y/pPsen?(9)
pos(9) = Vapsen(9)
cos(¢) = V3sen(9)

5 -

Logo ¢ = /6, sendo a variagdo dada por 0 < ¢ < 7/6. Entao a integral que calcula o volume é dada por

/Oﬂ /Oﬁ/6 /031 p’sen(¢)dpdpdd = / /W/6 [—] sen(¢) dodo
/ / 9sen(¢) dodb

= / cos(#)]7/° do
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Q5) (2,0 pontos) Considere o campo vetorial dado por:

ﬁ(m,y) (e**sen(2y), e**cos(2y))

a) Verifique se esse campo é conservativo.
b) Se for conservativo, encontre ¢(z,y).

c¢) Calcule o trabalho W = [, F.dF por um caminho arbitrério de (0,7/2) até (1,7/2)

Solugao:

. . ~ . . . af _ dg
a) Para determinar se o campo ¢ ou nao conservativo, precisamos verificar se - = zZ. Onde F = {(f(z,y),9(z,y)).
Logo temos que

of 2 9g 2
= ¢*%cos(2y).2 = ¢22.c0s(2
9y e“cos(2y) e . =¢ cos(2y)

Logo o campo é copnservativo.

b) Para determinar a funcao potencial ¢(z,y) vamos integrar f(z,y) em x uma vez que f(z,y) = g—i. Assim
temos que

¢ e
o(z,y) = | -dv= [ flz,y)de = —-sen(2y) + k(y)
ox 2
Agora derivamos ¢(z,y) em relagdo a y e igualamos a g(z,y) tendo entao

8(25 e / 2z /
" 7005(2@/).2 + K (y) = e*Teos(2y) + K (y)

Igualando a g(x,y) temos

%j = ¢ cos(2y) + K (y) = e cos(2y) = g(x,y)

e portanto k'(y) = 0 e logo k(y) = C. Sendo assim a fun¢ao ¢(z,y) dada por

621'

Bla.y) = S-sen(2y) +C

c) O trabalho serda dado por

W = ¢(1,7/2) — $(0,7/2)

L sen(2n/2) +c> (i’osen(%/z)+0>
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Formulario:
Angulos notéaveis:

0 30* 45* 60*
sen(6)  1/2  V2/2 /3/2
cos(9) V3/2 V2/2  1/2
tan(d) /3/3 1 V3

Coordenadas Polares:

i R
tg(0) = wy/x

x = rcos(0)

= rsen(6)

dV = dzrdrdf (Cilindricas)

Coordenadas Esféricas:

22 12 4 22
y/x

z/p

psen(@)
psen(p)cos(6)
psen(¢)sen(d)
= peos()

S
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tg(6
cos(¢
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dV = p*sen(¢)dpdpdd (Esféricas)

Integrais de Linha e de Campos Vetoriais:

/C fds= [ fa).u). | 70 | dt

t1

,Aﬁﬁzlf@ww+[ﬂ@w@

Campos conservativos:

F=vV¢

/Cﬁ.df': d(w2,y2) — d(@1,41)



